CORRECCION DEL EJERCICIO DEAUTOEVALUACION

1. Losdatos que deberiadar son: latrayectoria(formade circuito); el punto que setomacomo referencia;
el criterio designos; laposicion en diferentes momentos (cuantos més datos de este tipo se den masprecisaserala
descripcién del movimiento). A partir de estos Ultimos datos se puede saber cuando lavel ocidad es constantey
cuando cambia.

2. Esposible, seguin sea el sistemadereferenciaelegido. Si setomacomo referenciael Sol, latorredela
iglesiarealizaun movimiento como & delaTierraen su conjunto. Si tomamos como referenciaaunapersonaque
vaandando, jlatorre delaiglesiatambién se mueve con respecto aesapersonal Pero si tomamaos como referencia
laplazao agun edificio del pueblo, latorredelaiglesiaestaen reposo.

3.a) Latablacompletaeslasiguiente:

Tiempo, t (s) 0 1 2 3 4 5
Posicion, e (m) -30 21 -9 0 9 15
Dllstanclla recorrida desde €l 0 9 o1 20 39 5
principio (m)

Distancia recorrida en cada Entret=0yt=1 t=1lyt=2|t=2yt=3|t=3yt=4|t=4yt=5
intervalo de tiempo (M) 9 12 9 9 6

b) EI movimiento no hasido uniforme porquelavel ocidad havariado, esdecir, en cadaunidad detiempo las
distanciasrecorridasno hansidoiguales.

c) Lavelocidad mediase calculahaciendo el cociente entrelosvaloresdeladistanciatotal recorriday el
tiempo empleado: v =45/5=9m/s.

d) Lavelocidad mediaen cadauno delosintervalosindicadoses:

1) 9m/s; 2) 12m/s; 3) 9 m/s; 4) 9m/s; 5) 6 m/s; 6) 7,5 m/s.

e) El vaor queinformadelaposicion si cambiaria, porque ésteindicaen cadainstanteladistanciaalaque se
encuentrael movil del punto dereferencia. Lacantidad queindicaladistanciarecorridaenlosdistintosintervaloses
independientedel punto dereferenciaelegido.

f) No es posible conocer lavelocidad alos 3,5 s con |os datos aportados. Si el movimiento hubiese sido
uniformelavelocidad mediay lainstantaneacoincidirian, pero en este caso € movimiento no hasido uniforme. La

velocidad mediaen ese tramo hasido de 9 m/s, pero en el instantet = 3,5 s puede haber sido mayor o menor de
9Im/s.

4. Debemos comparar ambas vel ocidades pero expresadas en lamismaunidad. Lavelocidad del Concorde
es. v=2500000m/ 3600 s=694,5m/s. Lavelocidad del sonido es: v= 340 m/s. Esmésrépido el Concordequeel
sonido.

El tiempo quetardael Concorde en recorrer 2000 km, suponiendo unavel ocidad mediade 2500 km/h, es:
At =distancialvelocidad = 2000/ 2500 = 0,8 horas = 48 minutos.

5. Ambos pueden llevar razén. El signo que se ponealavel ocidad depende del convenio que se adopte. Juan
puede decir que tomapositivo el movimiento hacialaderecha, mientras que Rocio podria haber considerado el
sentido positivo hacialaizquierda, y por lo tanto ambos|levarian razon.
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6. a) Lavelocidad delapersonaserefierealaquellevarespecto alaplataformamecanica. Lavelocidad de
laplataformaestadefinidarespecto a suelo.

b) Lavelocidad respecto aunapersonaexternaalaplataformaseriade 4 m/s. Esavel ocidad es el resultado
de sumar los 2 m/scon los que se mueve respecto alaplataforma, y los 2 m/s con los que laplataformase mueve
respecto al suelo.

Si lapersonase mueve en sentido contrario alaplataforma, su velocidad serianularespecto aunapersona
en reposo respecto a suelo. En este caso, hay que sumar 2 m/sa—2 m/s, que serialavel ocidad en sentido contrario
respecto alaplataforma.

7. En primer lugar debemos hacer un esgquemadque represente lasituacion:
éii‘ ?
/

b 700 m

-« 500m ———
— R —
— +
a) Si tomamos como punto de referencialasituacion delametay como criterio designospositivo haciala
derecha, laecuacion del movimiento es: e=—700 + 14t.
b) De acuerdo con € criterio elegido, |a posicion que corresponde al paso por lametaese=0.
0=-700 + 14t; t=700/14=50s
¢) Laposicion del caballo 1 minuto después de empezar acontar el tiempo ser&:
e=—700+14-60=-700+840=140m
Esaposicion corresponde aun punto situado a140 m aladerechadelameta.

8. d) Paracalcular lavel ocidad angular en grados/segundo debemostener en cuentaque unavueltaequivale
a360°y gue un minuto equivale a60 segundos. Por | o tanto:

=830 60
60

b) Para calcular el desplazamiento angular en grados se debe expresar la velocidad angular en 9/sy el
intervalodetiempoens.

Adp=w At=36-210=7560°
Si queremos cal cularlo en vueltas setiene en cuentaque unavuel tason 360°: A¢ = 7560/360 = 21 vueltas.
También se puede hacer utilizando larel acion entre desplaza-

miento angular y velocidad angular expresando éstaenrpmy e inter- ¢ (m)

vaotempora enminutos. 24 -

Ap=wAt=6-3,5=21vuetas 20

16

9. d) Lagréficaposiciontiempo eslarepresentadaen lafigura. 12

b) Podemos observar quelavel ocidad es constante desdet =0 8

hastat =12 s. Por |o tanto, en esetramo, € movimiento esuniforme, 4

mientras que a partir de ese momento el movil estasiempre en la 0 ANEEEEEEEEEEEN

mismaposicién, esdecir, se haparado. Su velocidad escero. ad 2 4 6 8 10 12 14 16 t(s)
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c) Nolo sabemos: latrayectoriahapodido ser rectilineao curvilineay nadatienequever conlaformadela
gréficae-t.

d) Durante esetiempo llevavel ocidad constante, por lo tanto esun movimiento uniforme, enel quelaposicion
inicid es—4m. Laecuaciones. e= g + vt=—-4+ 2,5t

e) Ladistanciarecorridaen |os 10 primeros segundos es de 25 metros:

e, =—4+2510=21m;e,=—4m; | Ad =|e —e] =|21-(4) =25m

No sedebe confundir laposicién, que seria2l malos 10 s, con ladistanciarecorrida, paralaque hay que

tener en cuentaque haido desdelaposicién—4 m hastalaposicion 21 m.

10. Lavelocidad alcanzadaalos 7 sesde 100 km/h que equivale a v= 100000 m/3600 s= 27,8 m/s.
a) Laaceleraciones:

_AV Vi -V 27,8-0

inicial _ =4 m/S2
At At

Significague lavel ocidad aumenta4 m/s en cada segundo.

b) Paraescribir |as ecuaciones del movimiento es necesario escoger un punto dereferenciay un criterio de
signos. Generalmentetomamosel punto dereferenciaen laposiciéon quetieneel movil end instanteinicial, conlo
cual e, =0, pero se puede tomar en cua quier otro punto delatrayectoria. Tomando sentido positivo €l del movi-
miento, lasecuacionesson: e= g, + vt + %2at’= 0+ 0t + 2t* v=y, +at= 0+ 4t

c) Laaceleracion hasido nulayaquelavel ocidad no havariado durante | os cuatro segundos.

11. a) Paracalcular laaceleracién en el Sl esnecesario expresar lasvelocidadesinicial y final enm/s. La
velocidad inicial es36 km/h queequivaleal0m/s.

27,8-0

azﬂzvﬁna —V

inicial _ =4 m/SZ
At At

Laaceleraciones;

Estevalor significaquelavel ocidad aumentacada segundo 2,5 m/s.

b) Paracalcular ladistanciarecorridapodemosrestar alaposicionfinal lainicia (Ae =g, ,—€_. ..), yaque
no hahabido cambio de sentido. Paraconocer laposicioninicia y fina eegimosun punto dereferenciaarbitrarioy
uncriteriodesignos. Si ponemosé punto de referenciaen laposi cién donde se encuentrael coche cuando ponemaos
enmarchael cronometroy sentido positivo haciadondesemueve, laposicioninicid (e, ;) escero. Paracaculare,
tenemosqueescribir laecuacion delaposicion enfuncion del tiempo. Setratadeun m.u.aend quelaveocidadinicia
es10m/sy laaceleracion 2,5m/s. Laecuaciones. e= 10t + 1,25t Laposicion final lacalculamos sustituyendo t

(tiempo transcurrido desde € principio) por 4 segundos. €, , = 60 m. Ladistanciarecorridaes:
| Ae' :| efinal _emicial| :| 60_0| = 60 m.
c) Lasgraficas que representan este movimiento son:

e (m) v (m/s)

60 30 |
40 20
20 10 /
0 | | | 0 | | |
0 2 4 6 1(s) 0 2 4 6 1(s)
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12. d) Lavelocidad en cadapunto estangente alatrayectoriaen ese punto. Por [0
tanto, losvectoresvel ocidad serepresentan como seindicaen lafigura. Lalongitud de
cadavector seraproporcional a valor delavel ocidad en ese punto.

b) En ninguno delostres puntostienelabolalamismavelocidad, yaqueladirec-
ciondelavelocidad esdiferenteen cadapunto. EnlospuntosAy Clabolatienelamisma
rapidez, pero a ser diferenteladireccion, no setratadelamismavelocidad.

B v=2mfs
13. @) No se sabe como esel movimiento, luego no podemosdibujar las gréficas. Solamente podemosindicar

enlagraficae-t queparat =0laposicibnes2 my enlagréficav-t queparat = 0lavel ocidad es4 m/s, esdecir solo
tenemosun punto delagréafica. Lasgréficas correspondientesalosapartadosb), ¢) y d) son:

b e(m e (m) I

300 | o
100
1(s) ‘
/ 10 £(s) L, t(s)
- 800 -
v (m/s) v (m/s) v (m/s)
10 t
£(s) 1)
6 20
1(s)

14. @) LosmovilesA'y B tendran lamismaposicién cuando se crucen laslineas que representan laposicion
de cadauno. Eso ocurre parat = 8 ssiendo laposicion paraambos moviles de 20 metros.

b) Ladistanciarecorridapor el movil A desdet = 0 hastat = 8 sesde 10 metros, pues se encontrabaen la
posicion 10y haido hastalaposicion 20 metros.

Ladistanciarecorrida por € movil B desdet = 0 hastat = 8 es de 20 metros, ya que se encontrabaen la
posicion 40y haido hastalaposicion 20 metros.

c) Larapidez del movil B esentodo momento mayor queladel A. Se puedellegar aesaconclusién por dos
caminos.

* A smplevistaseve mésinclinadalarectaque representalaposicion de B en funcion del tiempo, 1o que
indicaque su posicion cambiamas en un mismo intervalo detiempo queladeA.

* Cd culando lavel ocidad de ambos méviles se compruebaque B esmasrapido. Tomando delagréficadatos
correspondi entes a posi ciones di stintas de cadamovil eninstantes determinados se puedever quelavelocidad deA
es 1,25 m/s, mientras que lade B es—2,5 m/s. El signo negativo indica que B se desplaza haciala parte de la
trayectoriaconsideradanegativay, | 6gicamente, en sentido contrario a deA.
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15. @) El movimiento decaidalibreesun m.u.a. Si consideramos positivo € sentido haciaabajoy tomamos
laaceleracion de caidaigual a9,8 m/s?, lavelocidad al cabo de 2,3 ses:
v=0+9,82,3=2254m/s
b) Méas de 88 metros. Lavel ocidad vaaumentando progresivamentey lasdistanciasrecorridasen el mismo

tiempo aumentan también. Si enlos 3 primeros segundos harecorrido 44 metros, enlostres segundos siguientes
recorreramas de 44 metros, asi que en |os 6 segundos habrarecorrido més de 88 metros.

c) Lapiedrade4 kg tendralamismavelocidad quelade2 kg alos2,3 s, yaque en caidalibrelavel ocidad
de caidano depende delamasa, sino solo delaaturadesdelaquecaey delavelocidad inicia quetenia(despre-
ciando € rozamiento). Al igua quelapiedrade 2 kg, habradescendido masde 88 m.

16. @) Si tomamosel punto dereferenciaen el sueloy sentido positivo haciaarriba, | as ecuaciones son:
e=10+ 15t-4,9t?; v= 15-9,8t
El signo delaacel eracién esnegativo, porque, cuando lapiedrasubelavel ocidad disminuyey por tanto el
signo delaacel eracion debe ser contrario a delavelocidad.
Cuando alcanzalaalturamaximalavelocidad esnula, por loque: 0= 15-9,8t; t=1,53s.
b) Paracalcular laaturamaximasustituimosen laecuacion delaposiciont por 1,53 s:
e= 10+ 15-1,53—4,9-1,53% = 21,48 m. El resultado que se obtienedepende del punto dereferenciaescogido.

c) Puesto que hemostomado el punto dereferenciaen €l suelo, ladistanciaalaque estardlapiedracuando
acancelaaturamaximacoincidecon € vaor delaposicion: 21,48 m. El resultado que se obtiene en este gpartado
no depende del punto dereferenciaelegido.

d) Lasgréficas posicién-tiempo y velocidad-tiempo desde el instante del lanzamiento hastaquellegaala
méximaa turason:

v (m/s)
15
10 A
5_
0 T T
1 T 2 1(9)
t=1,53s
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